2.2.1 Zmeény vnit fni energie t élesa

Sledujeme zrmy energie Bhem padu= celkova mechanicka energie se #am
Sledujeme zrmy energie Bhem vystupu= celkova mechanicka energie se #am

= zdakon zachovani mechanické energie

U skut&ného méku a skuténé podlahy to neplati. Po kazdém odrazu seknddrazi do
mensSi vySky= jeho mechanicka energie se postupmensuje az zmizi zcela adgek
zistane v klidu na podlaze.

Zakon zachovani energiégsto plati= mechanické energie se &nila na jiné formy.
Zvysila se teplota niku, podlahy a vzduchu véidé = mechanicka energie thiu se
zmenila na vnitni energii soustavy rék-vzduch-podlaha.

Vnit¥ni energie €lesaU [J] energie ,schovana“ uvrtitélesa—=
» celkova kineticka energie neuspdaného pohybeastic latky
» celkova potencialni energie vzajemné poloéstic latky
Pr. 1. Vyswtli pomoci zakladnich poznatknolekulové fyziky, jak se zamila vnitini
energie miku pi jeho poskakovani.

» ZvysSila se teplota miku = zvysSila se rychlost neusfimaného pohybeéastic méku =
- zvySila se kineticka energie jejich neusimaného pohybu.

Pr. 2: Pii chodu spalovaciho motoru zapali mala jiskra veistlatenou snis vzduchu a
benzinu. Po zapaleni smvybuchne a rychle se &si jejich teplota (i tlak). Zini
se (pokud zanedbame energii obsazenou ig)dkhem tohoto &e jeji vnitrni
energie? P

- Vnitini energie sisi plyn-vzduch se nezila (zda se, Ze vriiti energie vzrostla, ale

. musime si usdomit, Ze krord zanedbatelné energie jiskry &mve valci nefijima Zadnou

- energii z okoli), pouze se potencialni energie dbiejch vazeb zrnila na kinetikou energii
' neuspsadaného pohybtastic zplodin hteni.

Pr. 3: Najdi piiklady c&ju, pri kterych se z#tSuje potencialni energie vzdjemné polohy
castic.

1 Jde o vSechny endotermni chemické reakce. Vzrikajiatky, které mohou reagovat

s

. exotermi a tim uvohovat energii. NejlezitjSim pikladem je fotosyntéza.

PFr. 4. Po pobytu v mrazu zebou ruce. Jakymisgby nizeme ruce zaht?

Zahrivani rukou = zvySovani jejich viiiti energie= vnitini energii nizeme zvySovat
dvéma zgisoby:

e konanim prace (tfeni rukou)

e tepelnou vymeénou (ruce v teplé vod)
Pr. 5: Najdi dalsi piklady, @i kterych se konanim prace zvysuje ymitenergiedlesa.

vrtani,rezani, otéeni, stl@ovani plynu (pumgika na kolo), ohybanitpdneta (¢im hiie se

- predmet ohyba, tim vice se z#ka) ...

Zakon zachovéani energie: P déjich probihajicich v izolované sousta¥ téles Aistava
soWet kineticke, potencialni a vni¥ni energie €les konstantni.



PF. 6: Pxi Splhu o tgi nebo na la, je @i sestupu nutné pomaludkovat. Pré neni mozné
se po tyi jednodusSe spustit dibk @ibrzd'ovat tlakem rukou o ty?

Pokud se po ty spustime a budemeiprzd’ovat rukama, bude se naSe potencialni energie
ménit na vnikni energie tye a rukou= mizeme si ruce spalit.

PFr. 7:  Ur¢i zménu vnitrni energie soustavy, pokud se student o hmotn@stg&pousti po
ty¢i z vysky 3,5 m. Vys#tli, proc je bezpéngjSi doli ruckovat nez se spoustdoli.

' m=70kg, h=3,5m, AU =7

AU =mgh=7010B,5F 2450

- Pokud se spoustime zaha se pouze malk&st rukou a tak seime teplota tétdasti pokozky
 znané zvysit. Kdyz doili ruckujeme, zvySuje se viiiiti energie sval kterych je daleko vice a
- tak se jejich teplota zvysi daleko n#én

Pedagogicka poznamkaDiskuse o bezpmosti ritkovani je podle minutna. Je nutné, aby si
studenti u¢domili, Ze pokud se cji dostat z tge doli, musi se gakym
zpisobem zbavit 2450 J energie. Vyhodékawani je praw v tom, Ze tuto energii
lépe rozptyli, ne v tom, Ze by nutnost zbavovatrsergie odstranilo.

Odvedeni energie, kterd vznikla kondnim praceéagty problém technické praxe.

Pr. 8: Automobil o hmotnosti 1600 kg jedouci rychlostil@@/h prudce zastavi. U kterych
téles se zvysi jejich vnihi energie? Jak?

' m=1600kg, v=90kmCh'= 25ni18, AU =7?
- Zvysi se vnitni energie brzdnych kotet, brzdného obloZeni, pneumatik, silnice, vzduchu.

1 1

AU =§m\/2 :—21600D2§ J 500000

Pr. 9: Dit¢ o hmotnosti 25 kg sjizdi z vodni skluzavkyclrménu vnittni energie dite,
vody, skluzavky a vzduchu pokud ma skluzavkiangirny sklon15° a je dlouha 35
m? Na konci skluzavky se dipohybuje rychlostB ms'. Jak&ast potencialni
energie ditte se zmnila na vnitni energii?

- m=25kg, a=15", d=35m, v=8m($', AU =7

- Na paatku skluzavky rdlo dit¢ potencialni energii, na konci skluzavky ma energii

- kinetickou. Jejich rozdil se zmi na vnitni energii.

potencialni energie na patku pohybu:E =mgh, vysku musime éit z delky skluzavky a

jejiho sklonu:sina :g = h=singld = E, =mgh=mgdsina

- Kineticka energie na konci skluzavkEg, :%mvz

AU =E,-E =mgd sina'—%mv2 = m(gd sina—%vz]

AU :m(gdsina—%vzj:25(10135]sin1‘0——; ?6j 3 107(
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